K13113 - Prototypové pracovist#

Prototypové pracoviSt#

Moznosti vyuziti

Prototypové pracoviSt# usnad#uje student#m praktickou realizaci jimi navrzenych obvod# a za#izeni. M#ze se
jednat o vysledky bakala#ské #i diplomové prace, stejn# jako individualni a tymové projekty nebo ryze soukromé
aktivity. Prototypové pracovisSt# ma k dispozici za#izeni pro nanaSeni pajecich past, osazovani a finalni p#etaveni
desek ploSnych spoj#. PracoviSt# je p#istrojov# vybaveno i pro zakladniho m##eni a ov##eni funkce osazenych
desek (regulovatelné zdroje nap#ti, multimetry, osciloskopy).

P#istrojoveé vybaveni

Prototypovéa laborato# je vybavena moderni technikou ur#enou ke zhotovovani kusovych vyrobk#. Technicka
zat#izeni umoz#uji zejména tyto technologické operace:

vrtani Sablony pro Sablonové nanaSeni pasty,

naneseni pasty jak pomoci Sablonového tisku, tak dispenznim zp#sobem,

osazeni SMD sou#astek pomoci ru#niho manipulatoru nebo automatické osazovaci stanice (BGA pouzdra),
péajeni p#etavenim v pr#b#zné peci nebo p#etavenim v parach (vyhodné zejména pro objemné sou#astky),
optickou kontrolu.

Pr#b#Zné pec Mistral 260
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Horkovzdusna pr#b#zna pec Mistral 260 umoZz#uje kvalitni pajeni s p#esn# definovanym profilem p#etaveni. Pec
je rozd#lena do t#ech nezavislych zdn, kterymi je mozné definovat zvoleny teplotni profil pgjeni. Maximalni teplota
jednotlivych zon m#ze byt az 300 °C (krok 0,1 °C). Tato teplota je dosta#ujici jak pro olovnaté, tak bezolovnaté
pajky. Pr#b#h pajeni je také mozné ovlivnit rychlosti dopravnikového péasu, kterou Ize nastavit v rozmezi 15 cm/
min az 60 cm/min s krokem po 1 cm/min. Pec je ovladana p#es dotykovy LED displej, na kterém je zarove# mozné
sledovat aktualni hodnoty teplot jednotlivych zén, rychlosti pasu atd. Sou#asti za#izeni pece je také profilometr
se vstupem pro jedno #idlo teploty a vystupem na USB port. Nam##ena data lze bu# tisknout pomoci tiskarny
na tomto portu, nebo je ulozit jako soubory formatu CSV na externi FLASH disk. Diky tomu Ize snadno sledovat
a optimalizovat profil pajeni.

Z&kladni adaje:

¢ oh#ev pomoci nuceného proud#ni horkého vzduchu,

« maximalni teplota dosazitelna v peci az 300 °C,

* t#i nezavislé teplotni zény s nastavitelnou teplotou do 300 °C,

« dopravnik s nastavitelnou rychlosti az do 60 cm/min,

« moznost jednokanalového m##eni teplotniho profilu pomoci termo#lanku,

e mozZnost vizualizace m##teného teplotniho profilu na displeji a jeho archivace,
« intuitivni ovladani pomoci dotykového displeje.

Zde je mozZné si stahnout ndvod na ovladani pr#b#zné pece Mistral 260.

Osazovaci manipulator MAN 32

Osazovaci manipulator MAN 32 pro SMT montaz je kompaktni systém ur#eny pro osazovani desek plosnych spojt.
SMD sou#astky jsou uchopovany podtlakovou osazovaci pinzetou a nasledn# uzivatelem umis#ovany do p#edem
nanesené pajeci pasty na desku ploSnych spoj#. Manipulator umoZz#uje lehky a p#esny pohyb ramene v osach
X a 'Y a dovoluje pohodiné vybrani SMD sou#astek z podava#e. Sou#asti manipulatoru je vakuova vyv#va, ktera
umoZ#uje regulaci podtlaku s ohledem na velikost osazovanych sou#astek. Misto a p#esnost osazeni je mozné
kontrolovat pomoci minikamery se Sikmym pohledem na osazovanou oblast. Vystup minikamery je veden na LCD
monitor.

Zakladni udaje:
« pohyb osazovaci hlavy v osach X, Y a Z,
« osv#tleni pracovni plochy,
« uchopeni sou#astky pomoci podtlaku,
¢ moznost rotace sou#astky o 360°,
 jednoduché ovladani, nabirani sou#astek a jejich umis#ovani na pajeci plosky,
* minikamera se Sikmym pohledem na osazovanou oblast.

Zde je mozné si stahnout ndvod na ovladani osazovaciho manipulatoru MAN 32.
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Digitalni dispenzer SL 101-220

Digitalni dispenzer SL 101-220 je ur#en pro ru#ni nanaseni pajeci pasty na plosky DPS ur#enych pro sou#astky
SMD. Dispenzer je vhodny pro vSechny typy pajecich past. MnoZstvi vytla#ované pasty Ize upravovat velikosti tlaku
a dobou vytla#ovani, ktera je nastavitelna od 0,01 s az do hodnoty 9999 s. Dispenzer umoZ#uje volbu cyklovani, kdy
v pravidelnych intervalech vytla#uje definované mnozstvi pajeci pasty. Navic az 10 r#znych nastaveni dispenzeru
Ize ulozit do pam#ti a mit tak pro dany typ pasty a velikost ploSek p#edvolené hodnoty.

Zakladni adaje:

¢ nastavitelna doba vytla#ovani pasty: 0,01 s az 9999 s,
« po#et cykl# za minutu: az 600, ovladani pomoci pedalu,
« vstupni tlak vzduchu: 500 kPa az 700 kPa,

« vystupni tlak vzduchu: 10 kPa az 700 kPa.

Zde je mozné si stahnout ndvod na ovladani digitalniho dispenzeru SL 101-110.

Ru#ni opravarenska stanice DDVT-2B

Tato stanice vyrobce JBC je vhodnd pro ru#ni osazovani DPS sou#astkami s dratovymi vyvody a jejich opravy.
Sklada se z #idici jednotky, kompresoru, elektricky vyh#ivané odsava#ky a paje#ky. Veskeré ovladani, zm#ny
nastaveni a signalizace se d#je p#es #idici jednotku, ktera je k tomuto U#elu vybavena kontrastnim displejem.
P4jeci teplotu je mozné nastavit az na 450 °C, cozZ je dostate#na teplota i pro bezolovnaté pajky. #idici jednotka je
navic vybavena inteligentni logikou, ktera upravuje teplotu hrotu v zavislosti na vyuZziti paje#ky. Pro pajeni sou#astek
citlivych na elektrostatické vyboje je #idici jednotka na zadni stran# vybavena zemnici svorkou.
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Zakladni audaje:

« technické parametry: Minimalni teplota: 90 °C,

« maximalni teplota: 450 °C,

vykon: 75 W (#idici jednotka), 10 W (kompresor),

e automatické Usporné rezimy: WORK, SLEEP, HIBERNATION.

Ru#ni opravarenska a pajeci stanice HOT-AIR 626

Stanice HOT-AIR 626 je vhodna pro opravy a pajeni DPS osazenych sou#astkami pro povrchovou montaz (SMD).
Ohttev pajenych ploSek se d#je horkym vzduchem. Teplotu i objemovy pr#tok vzduchu Ize plynule #idit oto#nymi
knofliky na p#edni stran# stanice. Stanici je mozné pouziti pro bezolovnaté pajeni, protoZe teplotu horkého vzduchu
Ize nastavit az na 385 °C. Pro pajeni r#znych druh# pouzder je navic k dispozici #ada nastavc# pro ofukovaci trysku.

Zakladni adaje:

« plynule m#nitelny objemovy tok vzduchu,

« elektronicka kontrola teploty,

< automaticky rezim chlazeni chranici topné t#leso,

« Siroké spektrum nastavc# pro ofukovaci trysku,

« stejna tryska se pouziva pro pajeni i odpajeni.

¢ minimalni teplota: 100 °C,

« maximalni teplota: 385 °C,

¢ vykon: 25 W (kompresor), 310 W (topné keramické t#leso),
¢ objemovy tok vzduchu: 1,5 I/ min az 28 I/min.

Kompaktni pajeci stanice CD-2A
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Pajeci stanice CD-2A firmy JBC je vhodna pro ru#ni osazovani DPS zejména sou#astkami s dratovymi vyvody.
Ovladani je velmi jednoduché a intuitivni. Jakékoliv zm#ny p#vodnich nastaveni se zobrazuji na kontrastnim
displeji. Pajeci teplotu je mozné nastavit az na 450 °C, coZ je dostate#na teplota i pro bezolovnaté pajky. Stanice
je navic vybavena inteligentni #idici logikou, ktera upravuje teplotu hrotu v zavislosti na vyuziti paje#ky. Pro pajeni
sou#astek citlivych na elektrostatické vyboje, je stanice na zadni stran# vybavena ekvipotencialni svorkou.

Zakladni udaje:

« minimalni teplota: 90 °C,

¢ maximalni teplota: 450 °C,

e vykon: 75 W,

¢ automatické usporné rezimy: WORK, SLEEP, HIBERNATION.

Opravéarenské pracovist# BIP 7000

Opravarenska stanice BIP 7000 je ur#end pro profesionalni opravy DPS s osazenymi sou#astkami pro povrchovou
monté&z. Opravarenskou stanici je mozné vyuzit jak pro automatické zapajeni sou#astek, tak i pro jejich odpajeni.
Krom# standardnich SMD pouzder je stanice ur#ena i pro naro#na SMD pouzdra typu BGA.

Zakladni udaje:

¢ polohovaci video systém vyuzivajici dvou p#ekrytych obraz#,
« st#edova podpora velkych desek proti prithybu,
« integrovany dochlazovaci ventilator pro chlazeni desky i sou#astek,
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¢ p#esnost polohovani 10~25 pm (osy X-Y),
e p#esné servo rameno pro manipulaci sou#astkou v ose Z, spodni i horni programov# nastavitelny limit,
#ty#kanalové kontaktni m##eni teploty sou#astky a desky,
« vykon stanice az 6 kW, t#i programovatelné topné zony:
°vrchni oh#ev sou#astky horkym vzduchem 1,2 kW v#etn# regulace pr#toku vzduchu,
° spodni oh#ev sou#astky horkym vzduchem 1,2 kW v#etn# regulace pr#toku vzduchu,
° spodni oh#ev desky pomoci IR s volitelnou plochou topeni celkem 3,6 kW,
« dotykovy panel s obsluznym SW pro:
° tvorbu a archivaci nastaveni pro opakované procesy,
° nastaveni teplot a teplotnich gradient#,
° zobrazeni aktualnich hodnot, ukladani nam##enych teplotnich profil# na USB,
° zobrazeni nastavenych i realnych teplot jednotlivych topnych kanal#.

Robot 1&J4100

Zattizeni 1&J7400 je kompaktni lehce programovatelny robot, ktery m#ze byt vyuzivan jako vrtaci pracovist# pro
vyrobu sitotiskovych Sablon nebo jako davkovaci robot pro automatické dispenzni nanaseni pajecich past nebo
elektricky vodivych lepidel.

Zakladni udaje:
« programovani pomoci u#ici se konzole nebo ovladani programem na PC,
¢ komunikace s PC p#es RS 232,
* moznost na#teni data ve formatu GERBER,
e pracovni plocha 200 x 150 x 50 mm (osy X, Y, Z),
¢ p#esnost polohovani 0,02 mm ve vSech oséach,
e parametry vrta#tky: napajeni 12-18 V, ota#ky 12000-20000 ot./min, pri#m#r vrtaku 0,3-3,5 mm.

Zde je mozné si stahnout navod na ovladani robota 1&J4100.

Sitotiskové za#izeni SAB 06

Page 6 - naposledy upravil K13113PowerUser - 30/07/2015 - 09:33



http://technology.feld.cvut.cz:8080/xwiki/bin/view/XWiki/K13113PowerUser

K13113 - Prototypové pracovist#

Za#izeni SAB 06 je ur#ené pro nanaSeni past na pevny substrat - nap#. desku ploSnych spoj# (DPS) p#es motiv
Sablony.

Zakladni adaje:

* napinani Sablony v jednom sm#ru,

« p#esné nastaveni p#eryvu Sablony vzhledem k DPS pomoci 3osého mikroposuvu,
¢ dvoufazovy mechanizmus separace Sablony od DPS,

e pevné uchyceni DPS k sitotisku.

Zde je mozné si stdhnout navod na ovladani sitotiskového za#izeni SAB 06.

Pec pro pajeni v parach Quicky 300
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Zattizeni Quicky 300 je ur#eno pro pajeni p#etavenim v parach. Teplo pot#ebné k p#etaveni se ziskava kondenzaci
par vhodného média (GALDEN) na DPS. Vzhledem k parametr#m se pec hodi jak pro olovnaté, tak i pro
bezolovnaté pajeci pasty. Hlavni vyhodou pajeni p#etavenim v parach je kvalita pajeciho procesu p#i pajeni
objemnych sou#astek.

Zakladni audaje:
* automaticka detekce nezadoucich stav#,
« dva rezimy nab#hu teploty,
< systém chlazeni zabra#ujici Gniku par do okoli,
¢ chlazeni pomoci destilované vody,
« péjeci kapalina pro bezolovnatou technologii.

Zde je mozné si stahnout navod na ovladani pece pro pajeni v parach Quicky 300.

M##ici opticky systém HAWK QC 5000

Jedné se o 3osy bezkontaktni sou#adnicovy m##ici systém, ktery umoz#uje okamzité m##teni rozm#r#. Mikroskop
je vybaven episkopickou optikou, ovladdacim PC a programem pro vyhodnoceni geometrickych m##eni. Obraz je
mozné pozorovat velkoploSnym okuldrem mikroskopu, stejny obraz je promitdn na LCD, kde je mozné provad#t
pomoci specialniho programu m##eni geometrickych Gtvar# snimaného obrazu ve vSech osach. Krom# m##eni
geometrie je program vybaven funkci pro rozpoznavani hran.

Z&kladni pdaje:

¢ 30sy m#tici systém s vysokym rozliSenim a p#esnosti,

e zv#tSeni 10x az 1000x,

e zpracovani dat prost#ednictvim digitalniho vystupu,

e mi##ici PC s vyhodnocovacim programem,

< schopnost stahovani a tisku po#izenych dat,

« schopnost digitalniho zpracovani obrazu (digitalni kamera, fotoaparat).

Meniskograf MK6
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Jedna se o za#izeni m##tici sma#ivost material# v kombinaci s pajkou a tavidlem. Za#izeni je n#kdy ozna#ovano
jako metoda sméat#ecich vah. Citlivymi mikrovahami se m##i sila p#sobici na testovany material (drat, vyvod
sou#astky apod.) pono#eny do lazn# roztavené pajky. Meniskogaf zaznamenava #asovy pr#b#h m##ené sily
b#hem pono#eni a vytazeni vzorku z lazn# roztavené pajky.

Zakladni udaje:

e mozZnost m#it pdjitelnost olovnatych a bezolovnatych pajecich slitin,
¢ nastavitelnd teplota pajky, rychlost ponoru a doby ponoru vzorku,

¢ moznost zaznamu a uchovani m##enych dat,

« transport nam##enych dat do PC.

P#edm#ty vyu#ovaneé v této laborato#i

Do prototypové laborato#e se m#zete podivat p#i vyuce p#Hedm#t# AOB13SPE (Sva#ovani a pajeni
v elektrotechnice), A1B13VST (Vykonové sou#astky a technologie), AIM13VES (Vyroba elektrotechnickych
sou#éastek), AIM13VEZ (Vyroba elektronickych za#izeni), p#ipadn# p#i praci na n#které ze studentskych praci,
jako jsou prace bakala#skeé, diplomové #i studentské projekty.

Umist#ni laborato#e

Mistnost T2:G1-124, ve které naleznete prototypové pracovist#, se nachazi v prvnim pat#e halovych laborato#i
elektrotechnické fakulty. Vstup je vyzna#en #erven# z bloku B3.

Page 9 - naposledy upravil K13113PowerUser - 30/07/2015 - 09:33



http://technology.feld.cvut.cz:8080/xwiki/bin/view/XWiki/K13113PowerUser

K13113 - Prototypové pracovist#

HI-131
Hi-1all
HI-27

wC GI-03 GI-20 GI-121 GI-122 GI-423 GI-124

Za informace zodpovida: Karel Dusek

Page 10 - naposledy upravil K13113PowerUser - 30/07/2015 - 09:33



http://technology.feld.cvut.cz:8080/xwiki/bin/view/XWiki/K13113PowerUser

